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IC engine fuel supply system with fuel tank - has suction jet pump in upper region of container and has evacuation 
safeguard in region of nozzle 
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Abstract: A J . 

DE 4336060 A 

To the fuel tank (20) is associated a second container (2), contg. a fuel delivery pump (5) coupled via a delivery line (23) 
to a suction jet pump (7) in the fuel tank for filling the second container. The suction jet pump is fitted of the fuel tank top 
section. 

In the nozzle (8) region of the suction jet pump is fitted a device safeguarding the evacuation of the suction side (9) of the 
pump when the latter starts its operation. The suction jet pump nozzle is pref. in the fuel tank top section above the fuel 
level (22), with a pressure booster (12) behind the nozzle in the flow direction for generating vacuum in a suction dome 
(10). 

ADVANTAGE - Reliable operation of the suction jet pump even if the latter is fitted with a relatively long suction dome. 
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Suction jet pump with drive jet nozzle, mixture tube, diffusor and suction aperture, nozzle producing drive jet and 

diffusor receiving drive jet 
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Abstract: 

EP 1004777 A2 

NOVELTY A drive jet nozzle (5) produces a drive jet in a suction jet pump, the jet being received by a diffusor (9). A 
mixture tube (8) is also incorporated. The produced drive jet enters the diffusor and closes it over its entire periphery. The 
nozzle aperture (6) of the drive jet nozzle is formed to produce a flat jet. It has a crossways running notch (7) and is 
formed by several openings arranged in a line. 

DETAILED DESCRIPTION The diffusor is elliptical and the axis of the drive jet nozzle is arranged at an angle to that of 
the mixture tube. The diffusor is circular. The suction jet pump has sprung securing hooks (13) for rapid installation. 

USE As a suction jet pump used eg. in fuel tanks of road vehicles. 

ADVANTAGE The pump has improved suction effect, is simply constructed and does not require a large installation 
space. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The figure shows a section through the pump, 
drive jet nozzle (5) 
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diffusor (9) 
securing hooks (13) 
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(g) Kraftstoff-Fordereinrichtung fur eine Brennkraftmaschine 

(§7) Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoff-Forderein- 
richtung 1 fur eine Brennkraftmaschine mit einem ersten 
Behalter bzw. einem Krafts tofftank 20, dem ein zweiter 
Behalter 2 zugeordnet ist, wobei in dem zweiten Behalter 2 
eine Kraftstoff-Forderpumpe 5 vorgesehen ist, die fiber eine 
Forderleitung 29 mit einer in dem ersten Behalter 20 
vorgesehenen Saugstrahlpumpe 7 zur Befullung des zweiten 
Behalters 2 in Verbindung steht. Die Saugstrahlpumpe 7 ist 
im oberen Bereich des ersten Behalters 20 angeordnet und 
weist im Bereich der Duse 8 der Saugstrahlpumpe 7 eine 
Einrichtung auf, die bei Inbetriebnahme der Saugstrahlpum- 
pe 7 eine Evakuierung der Ansaugeinrichtung 9 sicherstellt. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelchten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sict^BLsine Kraftstoff-FOr- 
dereinrichtung filr eine BrenrH^maschine mit einem 
ersten Behaiter bzw. einem Kraftstofftank, dem ein 5 
zweiter Behaiter zugeordnet ist, wobei in dem zweiten 
Behaiter eine Kraftstoff-Forderpumpe vorgesehen ist, 
die flber eine Forderleitung mit einer in dem ersten 
Behaiter vorgesehenen Saugstrahlpumpe zur BefUllung 
des zweiten Behalters in Verbindung steht. 10 

Es ist bereits allgemein eine Kraftstoff-Fordereinrich- 
tung fur Brennkraftmaschinen bekannt, die zwei iiber 
eine Leitung miteinander verbundene Behaiter aufweist, 
wobei in dem ersten Behaiter die Kraftstoff-FOrder- 
pumpe vorgesehen ist Diese ist iiber eine Verbindungs- 15 
einrichtung mit dem zweiten Behaiter verbunden, in 
dem die Saugstrahlpumpe im Bereich des Bodens des 
zweiten Behalters vorgesehen ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Saug- 
strahlpumpe derart auszubilden und anzuordnen, daB 20 
diese auch dann einwandfrei arbeitet, wenn die Saug- 
strahlpumpe mit einem relativ langen Saugdom ausge- 
stattet ist. 

Gelost wird die Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, 
daB die Saugstrahlpumpe im oberen Bereich des ersten 25 
Behalters angeordnet ist und im Bereich der Diise der 
Saugstrahlpumpe eine Einrichtung aufweist, die bei In- 
betriebnahme der Saugstrahlpumpe eine Evakuierung 
der Ansaugeinrichtung der Saugstrahlpumpe sicher- 
stellt Durch die vorteilhafte Ausgestaltung der Saug- 30 
strahlpumpe mit der Einrichtung, die bei Inbetriebnah- 
me der Saugstrahlpumpe eine Evakuierung der Ansaug- 
einrichtung sicherstellt, wird auf einfache Weise ge- 
wahrleistet, daB diese auch dann arbeiten kann, wenn 
die Saugstrahlpumpe mit einem relativ langen Saugdom 35 
ausgestattet ist, insbesondere dann, wenn aus Platzgrun- 
den die Saugstrahlpumpe entfernt von der anzusaugen- 
den Flussigkeit angeordnet ist, beispielsweise im oberen 
Bereich des Sammelbehaiters. 

Ferner ist es vorteilhaft, daB die Diise der Saugstrahl- 40 
pumpe im oberen Bereich des ersten Behalters bzw. 
oberhalb des Flussigkeitsspiegels angeordnet ist und, in 
Stromungsrichtung gesehen, hinter der Duse der Saug- 
strahlpumpe in der Druckleitung bzw. in dem Mischrohr 
der Saugstrahlpumpe eine Druckerhohungseinrichtung 45 
aufweist, die hinter der Diise einen derart hohen Druck 
erzeugt, daB sich im Saugdom ein fiir die Saugleistung 
ausreichendes Vakuum aufbaut. Das aus der Saugstrahl- 
pumpe abgegebeneTreibmittel bzw. die Flussigkeit tritt 
mit groBer Geschwindigkeit in das Mischrohr bzw. in 50 
die Mischduse ein, wo es sich mit dem aus dem Saug- 
raum des Sammelbehaiters angesaugten Fordermittel, 
beispielsweise dem Treibstoff, mischt und dabei einen 
Teil seiner Bewegungsenergie an den Treibstoff flber- 
tragt Der Geschwindigkeitsaustausch in der Mischduse 55 
ist im allgemeinen mit einer Drucksteigerung verbun- 
den. Die weitere Druckerhohung bis auf den Enddruck 
vollzieht sich in dem anschlieBenden Diffusor durch Ge- 
schwindigkeitsumwandlung. Unter Benutzung des Im- 
pulssatzes geht man bei der Auslegung der erfindungs- 60 
gemaBen Saugstrahlpumpe davon aus, daB der Impuls- 
austausch in der Mischduse bei gleichbleibendem Druck 
stattfindet Dieser Druckaustausch reicht normalerwei- 
se aus, urn einen entsprechenden Saugdruck im Saug- 
dom zu erzeugen. Ist das Saugrohr relativ lang und wird 65 
beispielsweise das Mischrohr entluftet, so reicht dieser 
Saugdruck nicht mehr aus, urn Flussigkeit aus dem Sam- 
melbehaiter anzusaugen und in den ersten Behaiter wei- 



terzuleiten. Durch die erfindungsgemaBe Einrichtung, 
insbesondere im obj^a Bereich der Saugstrahlpumpe, 
wird auf einfache W^^He MGglichkeit geschaffen, daB 
sich im Saugdom e^Wntsprechendes Vakuum bilden 
kann, das ausreicht, urn geniigend Flussigkeit anzusau- 
gen. 

Eine zusatzliche Moglichkeit ist gemaB einer Weiter- 
bildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung, daB eine 
Druckerhohungseinrichtung als Diffusor ausgebildet 
und im Bereich der Dusenaustrittsbohrung vorgesehen 
ist, iiber die der austretende Flussigkeitsstrahl aufgewei- 
tet bzw. stark verwirbelt wird. Mittels der in der DQsen- 
austrittsbohrung vorgesehenen Diffusoreinrichtung 
wird der Flussigkeitsstrahl so weit verwirbelt bzw. auf- 
geweitet, daB er eine Art Dichtung im Bereich des 
Mischrohrs bildet, so daB in kurzester Zeit im Saugdom 
der gewiinschte Unterdruck erzielt werden kann. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorteil- 
haft, daB die Druckerhohungseinrichtung als Prallteil 
ausgebildet ist, das im Bereich des Mischrohrs oder des 
sich an das Mischrohr anschlieBenden Diffusors vorge- 
sehen ist, iiber den der austretende Flussigkeitsstrahl 
aufgeweitet bzw. verwirbelt wird. Eine sehr kostengiin- 
stige Einrichtung stellt auch das Prallteil dar, das im 
Mischrohr hinter der Diise derart weit entfernt ange- 
ordnet werden kann, daB durch den auftreffenden Dii- 
senstrahl die erforderliche Verwirbelung des Flussig- 
keitsstrahls erreicht wird. 

GemaB einer bevorzugten Ausfilhrungsform der er- 
findungsgemaBen Losung ist schlieBlich vorgesehen, 
daB ein Teil des Mischrohrs als Druckerhohungseinrich- 
tung ausgebildet ist und daB das Mischrohr einen voin 
austretenden Flussigkeitsstrahl abweichenden' Verlauf 
aufweist, auf den der FlQssigkeitsstrahl auftrifft und die- 
sen aufweitet. 

Vorteilhaft ist es ferner, daB das Mischrohr einen 
Kriimmer aufweist, der derart hinter der Diise bzw. im 
Bereich des Austrittsendes der Diise vorgesehen ist, daB 
er die Aufweitung bzw. Verwirbelung des Flussigkeits- 
strahls bewirkt. 

Der Kriimmer, der im Bereich des Endes des Misch- 
rohrs bzw. des sich an das Mischrohr anschlieBenden 
Diffusors angeordnet ist, kann ebenfalls als Pralleinrich- 
tung dienen und zu der gewiinschten Verwirbelung des 
auf den Kriimmer auftreffenden FlUssigkeitsstrahls die- 
nen, so daB ein gewOnschter Staudruck in diesem Be- 
reich aufgebaut wird, um somit das Mischrohr derart zu 
verschlieBen, daB sich der entsprechende Saugdruck im 
Saugdom einstellen kann. 

Im Zusammenhang mit der erfindungsgemaBen Aus- 
bildung und Anordnung ist es von Vorteil, daB die Saug- 
strahlpumpe mit einer Beluftungseinrichtung ausgestat- 
tet ist und daB die BelUftungseinrichtung in der Druck- 
leitung bzw. in dem Mischrohr der Saugstrahlpumpe 
vorgesehen ist Durch die Beluftungseinrichtung wird 
sichergestellt, daB keine Entleerung des Sammelbehai- 
ters bzw. Schwallbehaiters zum zweiten Behaiter er- 
folgt, wenn die Kraftstoffpumpe abgeschaltet wird. Das 
Entlilftungsrohr bzw. die Entluftungsbohrung sorgt auf 
einfache Weise dafur, daB nach Abstellen der Kraftstoff- 
pumpe und somit der fehlenden Versorgung der Saug- 
strahlpumpe das Mischrohr sofort entluftet wird. 

Ferner ist es vorteilhaft, daB die Beluftungseinrich- 
tung als Offnung ausgebildet ist, die im Mischrohr oder 
in der sich an das Mischrohr anschlieBenden Leitung 
vorgesehen ist. 

Eine zusatzliche M6glichkeit ist gemaB einer Weiter- 
bildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung, daB die 



DruckerhShungseinrichtung Qber eine Steuereinrich- 
tung aktivierbar ist, wenn inJkugdom der Mindestun- 
terdruck nicht erreicht wird.flBf, 

In weitcrer Ausgestaltung c^^rfindung ist es vorteil- 
haf t, daB die Druckerhohungseinrichtung bzw. das Prall- 
teil mit einer Stellvorrichtung verbunden sind, die uber 
einen Geber mit dem Saugdom zur Erfassung des 
Drucks in Wirkverbindung steht Auf diese Weise wird 
erreicht, daB die Druckerhdhungseinrichtung bzw. das 
Prallteil iiber die Stellvorrichtung in das Druckrohr ein- 
bringbar bzw. aus diesem heraus verstellbar sind 

Hierdurch wird sichergestellt, daB nach Erreichung 
des Mindestdrucks im Saugdom die Druckerhohungs- 
einrichtung auBer Funktion gebracht wird, um damit die 
Gesamtleistung der Saugstrahlpumpe zu verbessern. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind 
in den Patentanspriichen und in der Beschreibung erlau- 
tert und in den Figuren dargestellt, wobei bernerkt wird, 
daB alle Einzelmerkmale und alle Kombinationen von 
Einzelmerkmalen erfindungswesentlich sind. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Kraftstoff-Fordereinrichtung fur eine 
Brennkraftmaschine mit einem Kraftstofftank, der aus 
einem ersten und einem zweiten Behalter besteht, wo- 
bei in einem Behalter die Kraftstoffpumpe und im zwei- 
ten eine Saugstrahlpumpe vorgesehen ist, 

Fig. 2 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Anordnung 
der Saugstrahlpumpe, insbesondere der Diise, die im 
oberen Bereich des Sammelbehalters vorgesehen ist, 

Fig. 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Duse 
mit einer als KrGmmer ausgebildeten Pralleinrichtung, 

Fig.4^ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Prallein- 
richtung txxr Aufspreizung bzw. Verwirbeliing des jFltis- 
sigkeitsstrahls. ' ' ?' A :\' . 

In der Zeichnung' ist mit 1 eine Kraftstoff^Fondierein- 
richtung fiir eine in der Zeichnung nicht darg^stellte 
Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs bezeichnet, 
die in einem Kraftstofftank 20 untergebracht ist. Der 
Kraftstofftank 20 ist in Fig. 1 veranschaulicht und ent- 
hait einen zweiten Behalter bzw. Schwallbehalter 2, in 
dem die Kraftstoff-Fordereinrichtung 1, in der eine 
Kraftstoff-Fdrderpumpe 5 integriert ist, angeordnet ist. 
Der zweite. Behalter 2 wird uber eine nachstehend na- 
her beschriebene Saugstrahlpumpe 7 beim Einsatz der 
Kraftstoff-Fordereinrichtung 1 standig ausreichend mit 
Kraftstoff-Fliissigkeit befullt. 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, liegt ein FlQssigkeitsspie- 
gel 21 im zweiten Behalter 2 standig uber einem Fliissig- 
keitsspiegel 22 des Kraftstofftanks 20, wenn die Kraft- 
stoff-Fardereinrichtung 1 in Betrieb ist Der zweite Be- 
halter bzw. Schwallbehalter 2 wird Ober die Saugstrahl- 
pumpe 7, wie bereits erwahnt, standig befullt, damit der 
FlUssigkeitsspiegei 21 nicht absinkt. Hierzu ist der erste 
Behalter 20 Ober die Saugstrahlpumpe 7 und eine Lei- 
tung 4 mit dem zweiten Behalter 2 verbunden. 

Die in Fig. 1 dargestellte Kraftstoff-Fdrdereinrich- 
tung 1 weist im Bereich eines Bodens 23 des Behaiters 2 
einen Ansaugstutzen 24 auf, uber den der angesaugte 
Kraftstoff uber eine Leitung 25 zu einer Einspritzanlage 
26 einer Brennkraftmaschine gelangt 

Die von der Einspritzanlage 26 nicht benotigte Kraft- 
stoffmenge gelangt Ober eine RUcklaufleitung 27 wieder 
in den zweiten Behalter 2. 

Am unteren Ende der Kraftstoff-Fordereinrichtung 1 
befindet sich auch eine AuslaBoffnung 28, durch die ein 
Teil des Kraftstoffs iiber eine mit der AuslaBoffnung 28 
verbundene Forderleitung 29 zu einem EinlaBstutzen 30 
der Saugstrahlpumpe 7 geleitet wird. 

Die Saugstrahlpumpe 7 besteht aus einem in Fig. 1 



dargestellten Strahlapparat 31 mit einer DQse 8, die als 
Treibdiise ausgebiyiList und die sich kontinuierlich 
nach vorne verjui^^pie TreibdOse 8 mOndet in eine 
Druckleitung bzw.^Wlischrohr 11, das einen zylinder- 
5 formigen Querschnitt aufweist. An das Mischrohr 11 
kann sich, wie aus Fig. 1 hervorgeht, ein sich erweitern- 
der Diffusor 32 anschlieBen. Der Diffusor 32 ist wieder- 
um iiber eine Leitung 4 mit dem zweiten Behalter bzw. 
Schwallbehalter 2 verbunden, so daB der Kraftstoff 

io standig iiber die Kraftstoff-Fordereinrichtung 1 und die 
Saugstrahlpumpe 7 in den Schwallbehalter bzw. zweiten 
Behalter 2 bef6rdert wird. 

Der Strahlapparat 31 ist ferner mit einem Saugstut- 
zen 33 versehea Wie aus Fig. 1 hervorgeht, kann die 

15 TreibdOse 8 ein wenig in die Mischdiisenausrundung des 
Mischrohrs 11 hineinragen, jedoch so, daB zwischen 
Treibdusenmundung und Beginn des zylindrischen Teils 
des Mischrohrs 11 ein Zwischenraum verbleibt, an den 
der Saugstutzen 33 angeschlossen ist. Der Saugstutzen 

20 33 steht mit einem als Ansaugeinrichtung 9 ausgebilde- 
ten Saugdom 10 in Verbindung, dessen unteres Ende bis 
an einen Boden 34 des Kraftstofftanks 20 herangefiihrt 
ist Ober den Saugdom 10 gelangt das Fliissigkeitsmittel 
bzw. der Kraftstoff in die Druckleitung bzw. in das 

25 Mischrohr 11 und dann iiber die Leitung 4 in den zwei- 
ten Behalter 2 des Kraftstofftanks 20. 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist in der Lei- 
tung 4 bzw. im Mischrohr 11, an das die Leitung 4 an- 
schlieBt, eine Beluftungseinrichtung 15 vorgesehen, 

30 iiber die die Saugstrahlpumpe 7 beliiftet werden kann, 
wenn die Kraftstoff-Fdrdereinrichtung 1 abgeschaltet 
wird, so daB kein Kraftstoff mehr vom Behalter 2 zum 
Kraftstofftiank 20 zuriickf lieBt. Beim Betrieb des Straihl- 
apparats 31 kann es vorkommen, daB {Cavitation, auf- 

35 tritt. Fur den Eintritt der Kavitation ist nprmalerweise 
die Stelle des niedrigsten Drucks bzw. der hidchsten Ge- 
schwindigkeit maBgebend. Jene tritt in einem Treib- 
strahl 16 auf, und zwar unmittelbar nach dessen Austria 
aus der Treibdiise 8. Wahrend die Geschwindigkeit von 

40 hier aus weiter absinkt, zeigt der Druck nicht den ge- 
wunschten Verlauf. Sein Minimum liegt namlich nicht 
am Ort der hochsten Geschwindigkeit, sondern ist wei- 
ter stromabwarts verschoben. Durch die Energieabgabe 
des Treibstrahls an den Saugstrahl sinkt der Druck zum 

45 Treibstrahl gegenuber seiner Umgebung vorerst weiter 
ab und steigt erst im Verlauf des Mischvorgangs wieder 
an. Erreicht dieses Druckminimum, das sich kurz nach 
der Treibdiise etwa im Eintrittsquerschnitt der Misch- 
kammer befindet, den Dampfdruck, so beginnt die Fliis- 

50 sigkeit zu verdampfen. Es entstehen Dampfblasen, die 
wiederum zusammensturzen, sobald sie in ein Gebiet 
hoherer DrQcke kommen. Wird die Kavitationsgrenze 
erreicht, so bricht die Forderung der Strahlpumpe zu- 
sammen. 

55 Ein weiteres Problem der Strahlpumpe 7 besteht dar- 
in, daB diese bei vollstandiger Entleerung im Saugdom 
10 nicht den notwendigen Unterdruck aufbauen kann, 
da sich im Mischrohr 11 nicht der gewiinschte Fdrder- 
druck aufbaut. Um also eine Kavitation entweder im 

go Mischrohr 11 oder im Saugdom 10 zu verhindern, ist die 
TreibdOse 8 so ausgebildet, daB der austretende Treib- 
strahl stark aufgespreizt bzw. verwirbeit wird und sich 
dadurch im Mischrohr 11 ein Flussigkeitspfropfen bzw. 
eine Art Dichtung bildet, was gewahrleistet, daB sich im 

65 Saugdom 10 der gewiinschte Unterdruck relativ schnell 
aufbauen kann, so daB uber den Saugdom 10 Flussigkeit 
aus dem Kraftstofftank 20 angesaugt und zum Behalter 
2 befdrdert werden kann. 



Die Treibdtise 8 ist hierzu gemaB Fig. 2 mit einer 
entsprechenden Einrichtung^teehen; beispielsweise 
weist die Treibduse einen Ze^^Aer bzw. Diffusor auf, 
der dazu beitrSgt, daB der ai!|BJtende Treibstrahl 16 
ganz kurz hinter der AuslaBdffnung der DQse 8 sehr 5 
stark aufgespreizt bzw. so verwirbelt wird, daB in dem 
Mischrohr 11 eine Art Dichtung gebildet wird, die nun- 
mehr sicherstellt, daB sich der beschriebene Unterdruck 
im Saugdom 10 einstellen kann. 

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausftihrungsbeispiel der be- 10 
sonderen Anordnung der Dtise 8 und einer zugehdrigen 
Pralleinrichtung dargestellt Die Pralleinrichtung oder 
die Vorrichtung zur Aufspreizung des Fliissigkeits- 
strahls, die der Druckerhohungseinrichtung 12 ent- 
spricht, kann auch durch Widerstandselemente inner- 15 
halb des Mischrohrs 11 oder des Diffusors 32 gebildet 
werden. Im AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 besteht 
die Pralleinrichtung aus einem zum Mischrohr 4 bzw. 
zum Diffusor 32 gehorenden Krtimmer 17, der soweit 
hinter der DQsenbohrung 13 der Treibduse 8 angeord- 20 
net ist, daB beim Auftreffen des Fliissigkeitsstrahls auf 
den Krtimmer 17 eine ausreichende Verwirbelung oder 
Aufspreizung des Treibfltissigkeitsstrahls 16 sicherge- 
stellt wird. 

Nach einem anderen Ausfuhrungsbeispiel gemaB 25 
Fig. 4 ist es auch moglich, innerhaib des Mischrohrs 11 
bzw. des sich an das Mischrohr 11 anschlieBenden Diffu- 
sors 32 ein Prallteil 18 vorzusehen, das als flaches Prall- 
blech oder auch kegelformig bzw. ballformig ausgebil- 
det sein kann. Das Prallteil 18 liegt mit Bezug auf die 30 
Stromungsrichtung des Fliissigkeitsstrahls 16 hinter der 
Treibduse 8 auch wieder so weit entfernt, daB durch den 
auftreffenden Flussigkeitsstrahl 16 auf das Prallteil 18- 
die gewtinschte-Aiifspreizung des Fltissigkeitsstrahls 16 r 
im Mischrohr, 11 erfolgt . 35 

Urn den Gesamtwirkungsgrad der Saugstrahlpumpe 
7 durch eine Druckerhohungseinrichtung 12 nicht fur 
die gesamte Betriebszeit zu verschlechtern, besteht 
auch die Moglichkeit, daB die Druckerhohungseinrich- 
tung 12 bzw. das Prallteil 18 tiber einen Geber mit dem 40 
Saugdom zur Erfassung einer MeBgrdBe, beispielsweise 
des Drucks, in Wirkverbindung steht Hat sich der ge- 
wtinschte Druck im Saugdom 10 aufgebaut, so kann 
beispielsweise die Druckerhdhungseinrichtung 12 auBer 
Wirkung gebracht oder aus dem Bereich des Misch- 45 
rohrs 11 herausgeschwenkt bzw. verschoben werden, so 
daB dadurch eine Verbesserung des Wirkungsgrads der 
Kraftstoff-F6rdereinrichtung 1 eintritt. Das Gleiche gilt 
auch fOr die an der Austrittsdffnung der Treibduse 8 
vorgesehene Druckerhohungseinrichtung 12 bzw. ftir 50 
den Diffusor in der Dtise 8, der entsprechend der Saug- 
leistung im Saugdom 10 verstellt wird, so daB keine 
Aufspreizung des Treibstrahls 16 eintritt. 

Bezugszeichenliste 55 

1 Kraftstoff-Fordereinrichtung 

2 zweiter Behalter = Schwallbehaiter 

4 Leitung 

5 Kraftstoff-Fdrderpumpe 60 

7 Saugstrahlpumpe 

8 Duse 

9 Ansaugeinrichtung 

10 Saugdom 

1 1 Druckleitung bzw. Mischrohr der Saugstrahlpumpe 7 $5 

12 Druckerhdhungseinrichtung(Fig. 1) 

13 Dflsenaustrittsbohrung 
15 Beluftungseinrichtung 
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16 Treibstrahl 

17 Krtimmer 

18 Prallteil 

20 Kraftstofftank =^Ter Behalter 

21 Fltissigkeitsspiegel 

22 Flussigkeitsspiegel vom Tank 20 
23Boden 

24 Ausgangsstutzen 

25 Leitung 

26 Einspritzanlage 

27 Rticklaufleitung 

28 AuslaBdffnung 

29 Fdrderleitung 

30 EinlaBstutzen 

31 Strahlapparat 

32 Diffusor 

33 Saugstutzen 

34 Boden. 



Patentansprtiche 

1. Kraftstoff-Fordereinrichtung (1) ftir eine Brenn- 
kraftmaschine mit einem ersten Behalter bzw. ei- 
nem Kraftstofftank (20), dem ein zweiter Behalter 
(2) zugeordnet ist, wobei in dem zweiten Behalter 
(2) eine Kraftstoff-Fdrderpumpe (5) vorgesehen ist, 
die tiber eine Fdrderleitung (29) mit einer in dem 
ersten Behalter (20) vorgesehenen Saugstrahlpum- 
pe (7) zur Befullung des zweiten Behalters (2) in 
Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Saugstrahlpumpe (7) im oberen Bereich des er- 
sten^ Behalters (20) angeordnet ist und im Bereich 
der DQse: (8) der Saiugstrahlpumpe (7) eine EinricK-' 

, tung aufweist, die bei Inbetriebnahme der-Satig-> 
strahlpurhpe (7) eine Evakuierung der Ansaugein- 
richtung (9) der Saugstrahlpumpe (T^sicherStelltJ ? 

2. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dtise (8) : der 
Saugstrahlpumpe (7) im oberen Bereich des ersten 
Behalters (20) bzw. oberhalb des Fltissigkeitsspie- 
gels (22) angeordnet ist und, in Stromungsrichtung 
gesehen, hinter der Dtise (8) der Saugstrahlpumpe 
(7) in der Druckleitung bzw. in dem Mischrohr (11) 
der Saugstrahlpumpe (7) eine Druckerhdhungsein- 
richtung (12) aufweist, die hinter der Duse (8) einen 
derart hohen Druck erzeugt, daB sich im Saugdom 
(10) ein ftir die Saugleistung ausreichendes Vakuum 
aufbaut. 

3. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine Drucker- 
hohungseinrichtung (12) ais Diffusor ausgebildet 
und im Bereich der Dflsenaustrittsbohrung (13) 
vorgesehen ist, tiber die der austretende Fltissig- 
keitsstrahl aufgeweitet bzw. stark verwirbelt wird. 

4. Kraftstoff-Fdrdereinrichtung nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckerhohungseinrich- 
tung (12) als Prallteil (18) ausgebildet ist, das im 
Bereich des Mischrohrs (11) oder des sich an das 
Mischrohr anschlieBenden Diffusors (32) vorgese- 
hen ist, tiber den der austretende Fltissigkeitsstrahl 
(16) aufgeweitet bzw. verwirbelt wird. 

5. Kraftstoff-Fdrdereinrichtung nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Teil des Mischrohrs (11) 
als Druckerhohungseinrichtung (12) ausgebildet ist 

6. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
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gekennzeichnet, daB das Mischrohr (11) einen vom 
austretenden FlussigkeitA^il (16) abweichenden 
Verlauf aufweist, auf de^^rlussigkeitsstrahl (16) 
auftrifft und diesen aufw^B: I 

7. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach einem oder 5 
mehreren der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Mischrohr (11) einen 
KrQmmer (17) aufweist, der derart hinter der Duse 
bzw. im Bereich des Austrittsendes (13) der Duse 
(8) vorgesehen ist, daB er die Aufweitung bzw. Ver- 10 
wirbeiung des Flussigkeitsstrahls (16) bewirkt. 

8. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Saugstrahipumpe 
(7) mit einer Beluftungseinrichtung (15) ausgestat- 
tet ist. 15 

9. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beluftungseinrichtung (15) 
in der Druckleitung bzw. in dem Mischrohr (11) der 
Saugstrahipumpe (7) vorgesehen ist. 20 

10. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beluftungseinrichtung (15) 
als Offnung ausgebildet ist, die im Mischrohr (11) 
oder in der sich an das Mischrohr (11) anschlieBen- 25 
den Leitung (4) vorgesehen ist. 

11. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckerhohungseinrich- 
tung (12) uber eine Steuereinrichtung aktivierbar 30 
ist, wenn im Saugdom (10) der Mindestunterdruck 
nicht erreicht wird. ' "' '' : % ,l ' 1 

12. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach eirtem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckerhohungseiiirich- 35 
tung (12) bzw. das Prallteil (18) mit einer Stellvor- 
richtung verbunden sind, die Uber einen Geber mit 
dem Saugdom (10) zur Erfassung des Drucks in 
Wirkverbindung steht. 

13. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach einem oder 40 
mehreren der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckerhohungseinrich- 
tung (12) bzw. das Prallteil (18) uber die Stellvor- 
richtung in das Druckrohr (11) einbringbar bzw. aus 
diesem heraus verstellbar ist. 45 
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(57) Kraftstoff-Fordereinrichtung (1) fur eine Brennkraftma- 
schine mit einem ersten Behalter (20), insbesondere ei- 
nem Kraftstofftank, dem ein zweiter Behalter (2), insbe- 
sondere ein Sammelbehalter, zugeordnet ist, wobei in 
dem zweiten Behalter (2) eine Kraftstoff-Forderpumpe (5) 
vorgesehen ist, die uber eine Forderleitung (29) mit einer 
in dem ersten Behalter (20) vorgesehenen Saugstrahl- 
pumpe (7) zur Befullung des zweiten Behalters (2) in Ver- 
bindung steht, wobei die Saugstrahlpumpe (7) im oberen 
Bereich des ersten Behalters (20) angeordnet ist und im 
Bereich ihrer Treibduse (8) eine Einrichtung aufweist, die 
bei inbetriebnahme der Saugstrahlpumpe (7) eine Evaku- 
ierung der Ansaugeinrichtung (9) der Saugstrahlpumpe 
(7) sicherstellt, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrich- 
tung alsMischrohr (11) mit einem vom austretenden Flus- 
sigkeitsstrahl (16) abweichenden Verlauf ausgebildet ist, 
so dass der Flussigkeitsstrahl (16) durch Auftreffen auf 
eine Wandung aufweitbar ist. 
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Beschrei^ig 

[0001] Die Erfindung bezieW^^a.uf eine Kraftstoff-For- 
dereinrichtung fur eine Brennki aftmaschine mil einem cr- 
sten Beh alter, insbesondere einem KraftstofFtank, dem ein 5 
zweiter Beh alter zugeordnet ist, wobei in dem zweiten Be- 
halter eine KraftstorT-Forderpumpe vorgesehen ist, die uber 
eine Forderleitung mit einer in dem ersten Behalter vorgese- 
henen Saugstrahlpumpe zur Befullung des zweiten Behal- 
ters in Verbindung steht, wobei die Saugstrahlpumpe im 10 
oberen Bereich des ersten Behalters angeordnet ist und im 
Bereich der Duse der Saugstrahlpumpe eine Einrichtung 
aufweist, die bei Inbetriebnahme der Saugstrahlpumpe eine 
Evakuierung der Ansaugeinrichtung der Saugstrahlpumpe 
sichersteilt. 15 
[0002] Es ist bereits allgemein eine Kraftstoff-Forderein- 
richtung fur Brennkraftmaschinen bekannt, die zwei iiber 
eine Leitung miteinander verbundene Behalter aufweist, 
wobei in dem ersten Behalter die KraftstorT-Forderpumpe 
vorgesehen ist. Diese ist iiber eine Verbindungseinrichtung 20 
mit dem zweiten Behalter verbunden, in dem die Saugstrahl- 
pumpe im Bereich des Bodens des zweiten Behalters vorge- 
sehen ist. 

[0003] Es ist weiterhin eine Einrichtung mit einer Saug- 
strahlpumpe bekannt, die Kraftstoff von einer ersten Kam- 25 
mer in eine zweite Kammer eines KraftstofTtanks fordert 
(DE 37 32 415 A 1). Die Saugstrahlpumpe besitzt dazu eine 
bis in die zweite Kammer reichende Saugleitung. Um eine 
ausreichende Saug lei stung zu erzielen, ist in der Duse der 
Saugstrahlpumpe ein Verwirbelungseiement angeordnet. 30 
Das kompliziert-ausgebildete Verwirbelungseiement erfor- 
dert einen hohen Aufwand in der Herstellung und verursacht 
zusatzliche Kosten bei der Montage. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Saugstrahlpumpe derart auszubilden und anzuordnen, dass 35 
diese einfach aufgebaut ist und auch dann einwandfrei ar- 
beitet, wenn die Saugstrahlpumpe mit einem relativ langen 
Saugdom ausgestattet ist. 

[0005] Gelost wird die Aufgabe erfindungsgemaB da- 
durch, dass die Einrichtung als Mischrohr mit einem vom 40 
austretenden Flussigkeitsstrahl abweichenden Verlauf aus- 
gebildet ist, so dass der Flussigkeitsstrahl durch Auftreffen 
auf eine Wandung aufweitbar ist. 

[0006] Durch die Ausgestaltung der Saugstrahlpumpe mit 
der Einrichtung, die bei Inbetriebnahme der Saugstrahl- 45 
pumpe eine Evakuierung der Ansaugeinrichtung sicher- 
steilt, wird auf einfache Weise gewahrleistet, dass diese 
auch dann arbeiten kann, wenn die Saugstrahlpumpe mit ei- 
nem relativ langen Saugdom ausgestattet ist, insbesondere 
dann, wenn aus Platzgrunden die Saugstrahlpumpe entfernt 50 
von der anzusaugenden Flussigkeit angeordnet ist, bei- 
spielsweise im oberen Bereich des Sammelbeh alters. 
[0007] Femer ist es vorteilhaft, dass die Duse der Saug- 
strahlpumpe im oberen Bereich des ersten Behalters bzw. 
oberhalb des Fliissigkeitsspiegels angeordnet ist, wobei hin- 55 
ter der Duse ein derart honer Druck erzeugt wird, dass sich 
im Saugdom ein fur die Saugleistung ausreichendes Va- 
kuum aufbaut. Das ans der Saugstrahlpumpe abgegebene 
Treibmittel bzw. die Flussigkeit tritt mit groBer Geschwin- 
digkeit in das Mischrohr bzw. in die Mischdiise ein, wo es 60 
sich mit dem aus dem Saugraum des Sammelbehalters ange- 
saugten Fordermittel, beispiels weise dem Treibstoff, mischt 
und dabei einen Teil seiner Bewegungsenergie an den Treib- 
stoff ubertragt. Der Geschwindigkeitsaustausch in der 
Mischdiise ist im allgemeinen mit einer Drucksteigerung 65 
verbunden. Die weitere Druckerhohung bis auf den End- 
druck vollzieht sich in dem anschlieBenden Diffusor durch 
Geschwindigkeitsumwandlung. Unter Benutzung des Im- 



pulssatzes geht man h|^ier Auslegung der erfindungsgenia- 
Ben Saugstrahlpum^^Ron aus, dass der Impulsaustausch 
in der Mischdiise ol^Peichbleibendem Druck stattfindet. 
Dieser Druckaustausch reicht normalerweise aus, um einen 
entsprechenden Saugdruck im Saugdom zu erzeugen. Ist das 
Saugrohr relativ lang und wird beispielsweise das Misch- 
rohr entluftet, so reicht dieser Saugdruck nicht mehr aus, um 
Flussigkeit aus dem Sammelbehalter anzusaugen und in den 
ersten Behalter weiterzuleiten. Durch die erfindungsgemaBe 
Einrichtung wird auf einfache Weise die Moglichkeit ge- 
schaffen, dass sich im Saugdom ein entsprechendes Vakuum 
bilden kann, das ausreicht, um geniigend Flussigkeit anzu- 
saugen. 

[0008] Vorteilhaft ist es ferner, dass das Mischrohr einen 
Krummer aufweist, der derart hinter der Duse bzw. im Be- 
reich des Austrittsendes der Duse vorgesehen ist, dass er die 
Aufweitung bzw. Verwirbelung des Fliissigkeitsstrahls be- 
wirkt. 

[0009] Der Krummer, der im Bereich des Endes des 
Mischrohrs bzw. des sich an das Mischrohr anschlieBenden 
Diffusors angeordnet ist, kann als Pralleinrichtung dienen 
und zu der gewunschten Verwirbelung des auf den Krum- 
mer auftreffenden Flussigkeitsstrahls dienen, so dass ein ge- 
wiinschter Staudruck in diesem Bereich aufgebaut wird, um 
somit das Mischrohr derart zu verschlieBen, dass sich der 
entsprechende Saugdruck im Saugdom einstellen kann. 
[0010] Im Zusammenhang mit der erfindungsgemaBen 
Ausbildung und Anordnung ist es von Vorteil, dass die 
Saugstrahlpumpe mit einer Beluftungseinrichtung ausge- 
stattet ist und dass die Beluftungseinrichtung in der Druck- 
leitung bzw. in dem Mischrohr der Saugstrahlpumpe vorge- 
sehen ist. Durch die Beluftungseinrichtung wird sicherge- 
stellt, dass keine Entleerung des Sammelbehalters bzw. 
Schwallbehalters zum ersten Behalter (Kraftstofftank) er- 
folgt, wenn die Krafts toffpurnpe abgeschaltet wird. Das Ent- 
liiftungsrohr bzw. die Entliiftungsbohrung sorgt auf einfache 
Weise dafiir, dass nach Absteilen der Krafts toffpurnpe und 
somit der fehlenden Versorgung der Saugstrahlpumpe das 
Mischrohr sofort entluftet wird. 

[0011] Ferner ist es vorteilhaft, dass die Beluftungsein- 
richtung als Offnung ausgebildet ist, die im Mischrohr oder 
in der sich an das Mischrohr anschlieBenden Leitung vorge- 
sehen ist. 

[0012] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 
sind in den Paten tan spriichen und in der Beschreibung er- 
lautert und in den Figuren dargesteilt, wobei bemerkt wird, 
dass alle Einzelmerkmale und alle Kombinationen von Ein- 
zelmerkmalen erfindungswesentlich sind. Es zeigt: 
[0013] Fig. 1 eine Kraftstoff-Fordereinrichtung fur eine 
Brennkraftmaschine mit einem Kraftstofftank, der aus ei- 
nem ersten und einem zweiten Behalter besteht, wobei in ei- 
nem Behalter die Kraftstoffpumpe und im zweiten eine 
Saugstrahlpumpe vorgesehen ist, 

[0014] Fig. 2 ein wei teres Ausfiihrungsbeispiel einer Duse 
mit einer als Krummer ausgebildeten Pralleinrichtung. 
[0015] In der Fig. 1 ist mit 1 eine Kraftstoff-Forderein- 
richtung fur eine in der Zeichnung nicht dargestellte Brenn- 
kraftmaschine eines Kraftfahrzeugs bezeichnet, die in einem 
Kraftstofftank 20 untergebracht ist. Der Kraftstofftank 20 ist 
in Fig. 1 veranschaulicht und enthalt einen zweiten Behalter 
bzw. Schwallbehalter 2, in dem die Kraftstoff-Forderein- 
richtung 1, in der eine Krafts toff-Forderpumpe 5 integriert 
ist, angeordnet ist. Der zweite Behalter 2 wird iiber eine 
nachstehend naher beschriebene Saugstrahlpumpe 7 beim 
Einsatz der Kraftstoff-Fordereinrichtung 1 standig ausrei- 
chend mit Kraftstoff befullt. 

[0016] Wie aus Fig. 1 hervorgeht, liegt ein Flussigkeits- 
spiegel 21 im zweiten Behalter 2 standig iiber einem Flus- 
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sigkeitsspiegel 22 des KraftstofJtojUts 20, wenn die Kraft- 
stoff-Fordereinrichtung 1 in ^tf^Hl s( - Der zweite Behalter 
bzw. Schwallbehalter 2 wird u^^pte Saugstrahlpumpe 7, 
wie bereits erwahnt, standig befullt, damit der Fliissigkeits- 
spiegel 21 nicht absinkt. Hierzu ist der erste Behalter 20 
uber die Saugstrahlpumpe 7 und eine Leitung 4 mit dem 
zweiten Behalter 2 verbunden. 

[0017] Die in Fig. 1 dargestellte Kraftstoff-Fordereinrich- 
tung 1 weist im Bereich eines Bodens 23 des Behalters 2 ei- 
nen Ansaugslutzen 24 auf, uber den der angesaugte Kraft- 
stoff uber eine Leitung 25 zu einer Einspritzanlage 26 einer 
Brennkraftmaschine gelangt. 

[0018] Die von der Einspritzanlage 26 nicht benotigte 
* Kraftstoffmenge gelangt uber eine Rue klauflei lung 27 wie- 
der in den zweiten Behalter 2. 

[0019] Am unteren Ende der Kraftstoff-Fordereinrichtung 
1 befindet sich auch eine Auslassoffnung 28, durch die ein 
Teil des Kraftstoffs uber eine mit der Auslassoffnung 28 ver- 
bundene Forderleitung 29 zu einem Einlassstutzen 30 der 
Saugstrahlpumpe 7 geieitet wird. 

[0020] Die Saugstrahlpumpe 7 besteht aus einem in Fig. 1 
dargestellten Strahlapparat 31 mit einer Treibduse 8, die sich 
kontinuierlich nach vorne verjiingt. Die Treibduse 8 miindet 
in ein Mischrohr 11, das einen zyh'nderformigen Querschnitt 
aufweist. An das Mischrohr 11 kann sich, wie aus Fig. 1 her- 
vorgeht, ein sich erweiternder Diffusor 32 anschlieBen. Der 
Diffusor 32 ist wiederum liber eine Leitung 4 mit dem zwei- 
ten Behalter bzw. Schwallbehalter 2 verbunden, so dass der 
Kraftstoff standig uber die Kraftstoff-Fordereinrichtung 2 
und die Saugstrahlpumpe 7 in den Schwallbehalter bzw. 
zweiten Behalter 2 befordert wird. . : 

[0021] Der Strahlapparat 31 ist ferner mit eiriem Saugstut- 
zen 33 versehen. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, kann die Treib- 
duse 8 ein wenig in die Mischdiisenausrundung des Misch- 
rohrs 11 hineinragen, jedoch so, dass zwischen Treibdusen- 
miindung und Beginn des zyiindrischen Teils des Misch- 
rohrs 11 ein Zwischenraum verbleibt, an den der Saugstut- 
zen 33 angeschlossen ist. Der Saugstutzen 33 steht mit ei- 
nem als Ansaugeinrichtung 9 ausgebildeten Saugdom 10 in 
Verbindung, dessen unteres Ende bis an einen Boden 34 des 
Kraftstofftanks 20 herangefuhrt ist. Uber den Saugdom 10 
gelangt das Fliissigkeitsmittel bzw. der Kraftstoff in die 
Druckleitung bzw. in das Mischrohr 11 und dann uber die 
Leitung 4 in den zweiten Behalter 2 des Kraftstofftanks 20. 
[0022] Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist in der 
Leitung 4 bzw. im Mischrohr 11, an das die Leitung 4 an- 
schlieBt, eine Beliiftungseinrichtung 15, vorgesehen, uber 
die die Saugstrahlpumpe 7 beliiftet werden kann, wenn die 
Kraftstoff-Fordereinrichtung 1 abgeschaltet wird, so dass 
kein Kraftstoff mehr vom Behalter 2 zum Kraftstofftank 20 
zuruckflieBt. Beim Betrieb des Strahlapparats 31 kann es 
vorkommen, dass Kavitation auftritt. Fur den Eintritt der 
Kavitation ist normalerweise die Stelle des niedrigsten 
Drucks bzw. der hochsten Geschwindigkeit maBgebend. 
Jene tritt in einem Treibstrahl 16 auf, und zwar unmittelbar 
nach dessen Austria aus der Treibduse 8. Wahrend die Ge- 
schwindigkeit von hier aus weiter absinkt, zeigt der Druck 
nicht den gewiinschten Verlauf. Sein Minimum liegt nam- 
lich nicht am Ort der hochsten Geschwindigkeit, sondern ist 
weiter stromabwarts verschoben. Durch die Energieabgabe 
des Treibstrahls an den Saugstrahl sinkt der Druck zum 
Treibstrahl gegen Liber seiner Umgebung vorerst weiter ab 
und steigt erst im Verlauf des Mischvorgangs wieder an. Er- 
reicht dieses Druckminimum, das sich kurz nach der Treib- 
duse etwa im Eintrittsquerschnitt der Mischkammer befin- 
det, den Dampfdruck, so beginnt die Flussigkeit zu ver- 
dampfen. Es entstehen Dampfblasen, die wiederum zusam- 
mensturzen, sobald sie in ein Gebiet hoherer Driicke kom- 



mcn. Wird die Kavita^^sgrenze erreicht, so bricht die For- 
derung der Strahlpu^^Bfsammen. 

[0023] Ein weitere^^Rblem der Strahlpumpe 7 besteht 
darin, dass diese bei voBstandiger Entleerung im Saugdom 

5 10 nicht den notwendigen Unterdruck aufbauen kann, da 
sich im Mischrohr 11 nicht der gewiinschte Forderdruck 
aufbaut. Um also eine Kavitation entweder im Mischrohr 11 
oder im Saugdom 10 zu verhindern, ist die Treibduse 8 so 
ausgebildet, dass der austretende Treibstrahl stark aufge- 

10 spreizt bzw. verwirbelt wird und sich dadurch im Mischrohr 
11 ein Fliissigkeitspfropfen bzw. eine Art Dichtung bildet, 
was gewahrleistet, dass sich im Saugdom 10 der gewiinschte 
Unterdruck relativ schnell aufbauen kann, so dass uber den 
Saugdom 10 Flussigkeit aus dem Kraftstofftank 20 ange- 

15 saugt und zum Behalter 2 befordert werden kann. 

[0024] In Fig. 2 ist ein Ausfuhrungsbeispiel der besonde- 
ren Anordnung der Treibduse 8 und einer zugehorigen Prall- 
einrichtung dargestellt. Die Pralieinrichtung oder die Vor- 
richtung zur Aufspreizung des Flussigkeitsstrahls, die eine 

20 Druckerhohungseinrichtung 12 darstellt, kann auch durch 
Widerstandselemente innerhalb des Mischrohrs 11 oder des 
Diffusors 32 gebildet werden. Im Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 2 besteht die Pralieinrichtung aus einem zum 
Mischrohr 4 bzw. zum Diffusor 32 gehorenden Krummer 

25 17, der soweit hinter der Dusenbohrung 13 der Treibduse 8 
angeordnet ist, dass beim Auftreffen des Flussigkeitsstrahls 
auf den Krummer 17 eine ausreichende Verwirbelung oder 
Aufspreizung des Treibfliissigkeitsstrahls 16 sichergestellt 
wird. 
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■ , . Bezugszeichenliste 



1 Kraftstoff-Fordereinrichtung 

2 zweiter Behalter = Schwallbehalter 

4 Leitung 

5 Kraftstoff-Forderpumpe 

7 Saugstrahlpumpe 

8 Treibduse 

9 Ansaugeinrichtung 

10 Saugdom 

11 Mischrohr der Saugstrahlpumpe 7 

12 Druckerhohungseinrichtung 

13 Dusenaustrittsbohrung 

15 Beliiftungseinrichtung 

16 Treibstrahl 

17 Krummer 

20 Kraftstofftank = erster Behalter 

21 Fliissigkeitsspiegel 

22 Fliissigkeitsspiegel vom Tank 20 

23 Boden 

24 Ausgangsstutzen 

25 Leitung 

26 Einspritzanlage 

27 Rucklaufleitung 

28 AuslaBoffnung 

29 Forderleitung 

30 EinlaBstutzen 

31 Strahlapparat 

32 Diffusor 

33 Saugstutzen 

34 Boden 
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1. Kraftstoff-Fordereinrichtung (1) fur eine Brenn- 
kraftmaschine mit einem ersten Behalter (20), insbe- 
sondere einem Kraftstofftank, dem ein zweiter Behal- 
ter (2), insbesondere ein Sammelbehalter, zugeordnet 



5 



ist, wobei in dem zweiten Bghalter (2) eine Kraftstoff- 



gesehenen Saugstrahlpurnpe (7) zur Befullung des 
zweiten Behalters (2) in Verbindung stent, wobei die 5 
Saugstrahlpurnpe (7) im oberen Bereich des ersten Be- 
halters (20) angeordnet ist und im Bereich ihrer Treib- 
diise (8) eine Einrichtung aufweist, die bei Inbetrieb- 
nahme der Saugstrahlpurnpe (7) eine Evakuierung der 
Ansaugeinrichtung (9) der Saugstrahlpurnpe (7) sicher- 10 
stellt, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung 
als Mischrohr (11) mit einem vom austretenden Flu's- 
sigkeitsstrahl (16) abweichenden Verlauf ausgebildet 
ist, so dass der Fliissigkeitsstrahl (16) durch Auftreffen 
auf eine Wandung aufweitbar ist. 15 

2. KxaftstorY-Fordereinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Mischrohr (11) einen 
Krummer (17) aufweist, der derart hinter der Treibduse 
(8) vorgesehen ist, dass er die Aufweitung bzw. Verwir- 
belung des Flussigkeitsstrahls (16) bewirkt. 20 

3. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Saugstrahlpurnpe (7) 
mit einer Beluftungseinrichtung (15) ausgestattet ist. 

4. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Beluftungseinrichtung 25 
(15) in dem Mischrohr (11) der Saugstrahlpurnpe (7) 
vorgesehen ist. 

5. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Beluftungseinrichtung 
(15) als OfTnung ausgebildet ist, die im Mischrohr (11) 30 
oder in der sich an das Mischrohr (11) anschlieBenden 
Leitung (4) vorgesehen ist. 



Forderpumpe (5) vorgesi 
leitung (29) mit einer in 




1st, die iiber eine Forder- 
l^sten Behalter (20) vor- 
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